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北京信息科技大学 

仪器科学与技术一级学科博士研究生培养方案 

 

学科代码：0804 

培养单位：仪器科学与光电工程学院 

 

一、一级学科简介 

仪器科学与技术学科属信息科学技术学科领域，研究信息的获取、

处理以及对相关要素进行控制的理论与技术，是电子、光学、精密机

械、计算机、信息与控制技术多学科互相渗透而形成的一门高新技术

密集型综合学科，主要探讨和研究测量理论和测量方法、各种类型测

量仪器、测控系统的工作原理、设计方法和应用技术。 

本学科的前身是 1958 年创立的北京机械学院的测试计量技术及

仪器专业，1981 年开始招收硕士研究生，是我国首批硕士学位授权

点，已培养 1170 多名硕士研究生，联合培养了 27名博士研究生，为

我国仪器行业的发展做出了重要贡献，在国内享有较高声誉和影响力。

本学科参加 2012 年教育部学科评估进入全国前 20 名，2017 年入选

北京市高精尖学科，并确定为北京市优势学科与清华大学共建。2020

年获批中外合作办学硕士研究生教育项目，培养创新型高层次人才。

2023年软科学科排名全国第 14名。 

本学科现有教师 94人，其中教授（正高级）34 人，副教授（副

研究员）49 人。博士生导师 21人，硕士生导师 92人。兼职特聘教授

19 人，其中双聘院士 7 人。入选教育部长江学者创新团队、北京市战

略科技团队、北京市优秀本科育人团队、北京市优秀教学团队等优秀
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团队。拥有国家有突出贡献中青年专家和国家百千万人才、国家级人

才、北京学者、教育部科技委委员和仪器类教学指导委员会委员、长

城学者、北京市高创人才、北京市海外高层次人才、教育部新世纪人

才、中国科协青年托举人才、北京市科技新星、北京市青年拔尖人才

等国家级和省部级专家人才 37人次。学科拥有教育部重点实验室（B

类）、光电测试技术及仪器教育部重点实验室、先进光电子器件与系

统学科创新引智基地（国家 111 基地）、光纤传感与系统北京实验室、

生物医学检测技术及仪器北京实验室（与清华大学共建）、光电测试

技术北京市重点实验室、光电信息与仪器北京市工程研究中心、先进

光电子技术国际合作联合实验室（与英国剑桥大学、清华大学联合共

建）等科研平台基地，拥有一大批国际先进科研设备包括：Component 

Octoplus 三腔互联分子束外延系统、Omicron 低温高分辨扫描隧道显

微镜、Raith-Pioneer TWO电子束曝光机、CRX-VF 低温探针台等，仪

器设备总值达 1.7亿元，为本学科师生提供国际先进的仪器设备和科

学研究条件。 

本学科面向国家重大需求和谋求创新发展为导向，注重多学科交

叉融合，凝练方向，突出特色。形成了光纤传感与系统、光电与视觉

检测、生物传感与医学仪器、集成光电子器件与系统、智能微系统技

术五个特色研究方向。在智能结构系统、感知网络与智能蒙皮、飞行

器载荷参数与健康监测、大尺寸动态视觉测量与信息融合、空间光学

敏感器、光学相干层析成像、细胞操控及显微成像、中长波红外探测

器、集成神经网络光子芯片、近零功耗环境监测微系统、智能无人飞

控微系统等方面形成了优势。近年来，承担国家 863重大课题、国家

重大科技专项、国家重大科学仪器设备专项、国家自然科学基金等国
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家级、省部级项目 150 余项，取得了一批具有国际先进水平的研究成

果，在先进制造、航空航天、生物医学、国防安全以及智慧城市建设

等领域得到广泛应用。以第一完成单位获国家科技进步二等奖 2 项，

国家技术发明二等奖 1 项，教育部技术发明奖一等奖 1项，省部级科

技奖 20 项；发表学术论文 860 余篇，其中 SCI、EI 收录 530 余篇；

申请发明专利 370余项。 

学科广泛开展国际学术交流与合作。与英国剑桥大学、曼彻斯特

大学，美国布朗大学、奥克兰大学，新加坡南洋理工大学，以色列本

古里安大学建立科研和人才培养合作关系，与英国曼切斯特大学、美

国奥克兰大学签署博士、硕士研究生联合培养协议。在国内与清华大

学、天津大学、北京理工大学、合肥工业大学等开展协同合作，联合

培养博士硕士研究生。聘请院士专家学者为学科把脉，规划学科发展

路径，开展学术交流与科研合作，借力提升学科创新能力和学术影响

力。 

学科主动适应国家和北京市需求，注重对研究生综合素质、工程

实践能力以及国际视野的培养，坚持研究型高层次人才和应用型高水

平人才相结合的培养理念，培养具有本学科领域扎实的理论基础、较

强工程实践及创新能力、能够独立从事科研工作的高质量人才。毕业

生中 70%以上在北京的高新技术企业、科研院所等单位就业，为国家、

特别是北京市和京津冀地区的经济社会发展做出了贡献。 

二、适用学科方向 

本培养方案适用本学科五个研究方向： 

1.光纤传感与系统 

属于基础理论与应用学科方向。面向航空航天、武器装备、船舶、
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轨道交通和重大基础设施监测需求，主要研究新型光纤传感器与精密

成型方法、高速高精度解调及智能信息处理、光纤传感器组网与多传

感器数据融合、光纤监测系统等。在光纤感知网络与智能蒙皮、卫星

在轨监测、高温监测等领域形成特色和优势。 

2.光电与视觉检测 

属于基础理论与应用学科方向。面向高端装备制造和重大基础设

施结构精密测量的应用需求，主要研究大型结构三维型面动态视觉测

量理论与方法、激光散斑干涉测量方法、大尺寸测量网络优化与解算

分析、空间光学敏感器、视觉与惯性信息融合技术。在高精度静态摄

影测量技术、大尺寸动态摄影测量技术、数字剪切散斑干涉无损检测

技术与系统、高精度星敏感器等方面形成了特色和优势。 

3.生物传感与医学仪器 

属于特色学科方向。面向生物医学工程领域的光电检测、医学图

像处理和高端医学仪器应用需求，主要研究生物传感器、拉曼光谱检

测、流式细胞多模式激光检测、光学相干层析成像、近红外光谱成像、

细胞操控及显微成像、微创手术软体机器人、AI智能诊断系统等生物

传感与医学仪器。在光纤拉曼在体实时检测、细胞力学特性分析、光

学相干层析成像、流式细胞多模式激光检测等研究领域具有特色和优

势。 

4.集成光电子器件与系统 

属于特色学科方向。面向高灵敏红外探测、低功耗智能计算、高

速硅基光电子、智能终端显示、精密装备测量和重大基础设施检测等

重大需求，主要研究超晶格红外探测器、量子级联激光器、光子计算

芯片、阵列波导光栅、硅基微显示、智能触觉传感器、柔性可穿戴传
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感器、硅基片上光电传感器、人工智能算法、图像智能识别等。在高

工作温度中长波红外探测器、光子计算加速器与人工智能算法、高速

多通道阵列波导光栅、高可靠性硅基 OLED 微显示、柔性机器人智能

传感检测等方面具有特色和优势。 

5.智能微系统技术 

属于基础理论与应用学科方向。面向智能感知工程领域对先进传

感技术、先进电子器件、微纳集成系统、人工智能等重要应用需求，

主要研究微系统的仿真设计方法、微纳材料与器件、微纳加工与测试

技术、超材料技术等。在 MEMS 传感器、环境感知微系统、超材料与

超构表面器件与智能边缘计算等领域形成特色和优势。 

三、培养目标 

培养博士研究生成为热爱祖国，践行社会主义核心价值观，道德

品质和学术素养优良，有社会责任感，遵纪守法，掌握本学科领域坚

实宽广的基础理论和系统深入的专门知识，具备创新精神和创新能力，

能够独立地、创造性地从事科学研究工作，具有主持重要科研、技术

开发项目的能力的仪器科学与技术学科高层次创新性人才。 

四、学制及学分 

全日制普招博士生学制为 4年，最长修业年限（含休学与保留学

籍）为 6 年；直博生标准学制为 5年，最长修业年限（含休学与保留

学籍）为 8年；硕博连读生标准学制为 4 年，最长修业年限（含休学

与保留学籍）为 6 年。规定普招博士生总学分不少于 18 学分，其中

课程学习不少于 14 学分，必修培养环节 4 学分；直博生总学分不少

于 34学分，其中课程学习不少于 30 学分，必修培养环节 4 学分；硕

博连读生总学分不少于 18 学分（博士阶段），其中课程学习不少于
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14 学分，必修培养环节 4 学分。 

五、课程设置与学分要求 

类别 课程编码 课程名称 
学

时 

学

分 

开课 

学期 
备注 学分要求 

学

位

课 

公

共

课 

MARX601 中国马克思主义与当代 32 2 1  
4 学分 

ENGL601 博士生英语 32 2 1  

专

业

基

础

课 

INSM601 工程与科学计算 32 2 1  

不少于 4

学分 
INSM606 最优化理论与方法 48 2 1  

INSM602 数理方程 32 2 1  

非

学

位

课 

公

共

选

修

课 

ENGL512 第二外语 32 2 2  

不计入总

学分 
PE501 体育 16 1 1-2  

MARX631 马克思主义经典著作选读 32 2 2  

专

业

选

修

课 

IS515 半导体物理与器件 32 2 1 硕博 

普招博士

生、硕博

连读生不

少于 6 学

分；直博

生不少于

22 学分 

INSM531 光纤传感技术及应用 32 2 1 硕博 

IS507 现代传感技术 32 2 1 硕博 

OE506 光电子学 32 2 1 硕博 

INSM532 微纳加工及测试技术 32 2 1 硕博 

IS514 数字图像处理 32 2 1 硕博 

IS508 精密测量理论与技术 32 2 1 硕博 

INSM607 现代光学信息处理 32 2 1 博士 

INSM608 
仪器科学与技术前沿讲座

（必选） 
32 2 1 博士 

IS521 机器视觉 32 2 2 硕博 

INSM508 智能检测技术与系统 32 2 2 硕博 

OPE502 光电材料与器件 32 2 2 硕博 

IS505 生物医学传感与检测技术 32 2 2 硕博 
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类别 课程编码 课程名称 
学

时 

学

分 

开课 

学期 
备注 学分要求 

ENGL511 英语学术论文写作 16 1 2 硕博 

INSM603 光电子集成技术 32 2 1 博士 

INSM604 红外探测原理与技术 32 2 1 博士 

INSM605 生物医学光子学 32 2 2 博士 

补

修

课 

IS206 误差理论与数据处理 32 0 1 跨学

科的

博士

生须

根据

导师

要求

进行

补修 

不计入总

学分 

IS203 工程光学基础 32 0 1 

IS322 精密机械设计基础 32 0 1 

  UNI505 实验室安全教育 8 0 1 必修  

必

修

环

节 

 

INSM693 资格考核 0 0   

4 学分 

INSM694 学术活动 0 1   

INSM695 科研实

践与教

学实践 

教学助理 10 1   

INSM696 
科研项目申请

书撰写训练 
0 1   

INSM662 文献阅读 0 1   

INSM698 选题与开题 0 0   

INSM697 论文中期检查 0 0   

INSM699 学位论文 0 0   

六、资格考核 

资格考核为博士研究生培养方案中必修环节，重点考查博士生是

否已掌握必需的学科基础与专门知识，是否具备综合运用相关知识分

析和解决问题的能力，是否具备进行创新性研究工作的潜力，资格考
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核应在普招博士生、硕博连读生（取得博士学籍后）入学后第 3学期

初完成，直博生于第 5 学期初完成。 

七、学术活动 

学术活动为博士研究生培养方案中必修环节，博士研究生在读期

间需满足以下具体要求： 

1.应至少参加 2 次本学科重要国际学术会议、大型国内学术会

议，且在本学科全国性或国际学术会议作口头报告次数不少于 1 次； 

2.至少选听 20 次校内外举办的本学科领域各类学术报告、学术

讲座等学术活动，按要求撰写心得。以上共计 1 学分 

八、科研实践与教学实践 

科研与教学实践为博士研究生培养方案中必修环节，包括“教学

助理”与“科研项目申请书撰写训练”两部分，共计 2学分。 

1.教学助理 

教学助理为博士研究生培养方案中必修环节，博士研究生在学期

间应担任至少一门 32 学时课程（本科生课程或研究生课程均可）的

教学助理，协助导师或本学科专业任课教师的教学、实验（不少于 10

学时），由导师或本学科专业任课教师结合具体岗位工作要求进行指

导、培训并考核，计 1 学分。 

2.科研项目申请书撰写训练 

科研项目申请书撰写训练为博士研究生培养方案中必修环节，博

士研究生应参加导师或指导小组教师科研项目申报、项目实施等，由

导师或导师小组进行考核，计 1 学分。 

九、文献阅读 

文献阅读为博士研究生培养方案中必修环节，博士研究生应结合
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论文研究方向完成文献阅读工作，至少精读外文文献 40 篇，并写出

综述报告。文献阅读应于第三学期结束前与开题报告一同完成，计 1

学分。 

十、科学研究及学位论文工作 

1.选题与开题 

选题与开题为博士研究生培养方案中必修环节，开题报告指博

士研究生以书面或口头报告的方式汇报当前所选课题概况，以判断

该选题是否可以继续开展的阶段性考核环节；具体要求详见学校关

于博士研究生学位论文选题与开题的相关规定。选题与开题报告及

答辩理论上应于普招博士生、硕博连读生（取得博士学籍后）在入

学后第 4学期结束前完成；直博生在入学后第 6 学期结束前完成，

不计学分。 

2.学位论文中期检查 

论文中期检查为博士研究生培养方案中必修环节，博士研究生进

入学位论文阶段后，学院组织对其论文工作进展及计划完成情况评价，

按相关要求提交研究进展报告；具体要求详见学校关于博士研究生学

位论文中期检查的相关规定。学位论文开题后最早应于开题答辩通过

后 6 个月后进行中期检查，不计学分。 

3.学位论文 

学位论文为博士研究生培养方案中必修环节，博士学位论文正文

一般应不少于 6万字；学位论文全部进行复制比检测、预答辩、盲审、

公开答辩；具体要求和操作办法详见学校关于博士研究生学位论文评

阅及答辩工作的规定，不计学分。 

博士学位论文应反映博士研究生在本学科领域做出的创造性学
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术成果，应体现出博士研究生对本学科领域基础理论和专门知识的系

统掌握，并展现出独立从事科学研究工作的能力。 

学位论文应概念清楚、立论正确、分析严谨、数据可靠、计算正

确，撰写应层次分明、文字简练、图表清晰。 

学位论文内容应包括：综述课题的理论意义和实用价值，国内外

研究动态，需要解决的问题和途径以及本人做出的贡献；说明采用的

技术路线、研究方法，并对整理和处理的数据进行分析；对研究结果

进行概括和总结，并提出下一步研究的看法和建议。 

十一、学术成果要求 

1.基本要求 

博士研究生在学期间须以第一作者在国内外重要学术期刊发表

论文，所发表论文应满足下列条件之一： 

（1）在 SCI分区表中科院一区期刊发表 1 篇论文； 

（2）在 SCI分区表中科院二区期刊发表 2 篇论文； 

（3）在 SCI 分区表中科院二区期刊发表 1 篇论文并在核心期刊

以上（含）发表 2篇论文； 

（4）在核心期刊以上（含）发表论文 3篇及以上，其中至少 1 篇

发表在 SCI 收录期刊上或 3 篇发表在 EI 收录期刊上，发表论文中至

少有 1 篇外文期刊论文。 

2.说明 

（1）本要求涉及的成果（论文、专利、获奖等）均应与博士研究

生学位论文的内容密切相关，第一署名单位是北京信息科技大学。 

（2）“第一作者”为博士研究生的论文要求博士导师为论文“通

讯作者”；“第一作者”包括导师为第一作者、博士研究生为第二作
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者的情况（SCI 分区表中科院一区），但至少有 2 篇论文或 1 篇 SCI

检索论文是博士研究生排名第一。 

（3）获得省部级二等奖以上或行业学会一等奖科技奖 1 项，且

有个人获奖证书，相当于在 SCI 分区表中科院二区期刊发表 1 篇论

文。 

（4）“发表”包括论文己取得正式录用通知的情况，但申请答

辩时要求至少有 1篇论文己在 SCI 或 EI 收录期刊上见刊。 

（5）如果博士研究生申请答辩时未满足学校规定的在学期间取

得研究成果的基本要求，但己完成博士研究生培养的全部过程，经导

师同意可组织论文答辩。答辩通过者，可先予以毕业，但学位评定分

委员会暂不审议其学位，直至在规定期限（最长修业年限内）内满足

取得研究成果的基本要求后，由本人再申请学位。 


